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El Sistema Segarra Garrigues - Ubicacio
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El Sistema Segarra Garrigues — El Projecte

Red de Distribucion 1 gencat

infraestructures.cat

Superficie bruta beneficiada: =
Superficie neta de real:

Concesiod aigua Sistema Segarra-Garrigues:
Numero de municipis afectats:

Sectors de reg:

Numero de propietaris:

Numero de parcel-les:

1
Presa de Ria)j)p;,;:*/

s
105.000 ha ‘
65.500 ha
315 hm?3/any
71 ut
16 Sectores
16.000 prop.
70.000 parcelas

: #‘} ¢ s Canal Principal
L% S
ﬁ;.’»'." ! _ ' " Longitud Total: 85,1 km
) rég&mé Cabal mdximo: 35 m3/s

Cabal minimo: 15 m3/s



El Sistema Segarra Garrigues — Dotacions
T‘__Z;g Sistema Segma-Ganigﬁnes‘
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El Sistema Segarra Garrigues — Dotacions

AT 77, 7
e Debarer ¥ 7/ A

e LT ST
.

Riego de Transformacion
Dotacion Anual: 6.500 m3/ha
Dotacion Mes Punta: 1.800 m3/ha
Presion Servicio: Riego aspersion
Precio agua:

- Fijo: 115,35 €/ha

- Variable: 0,1003 €/m3
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Riego de Soporte
24 Dotacién Anual: 1500 m3/ha

Dotacién Mes Punta: 600 m3/ha

Sector 9.1~
Presion Servicio: Riego localizado
Precio agua:

%\tor s o
- Fijo: 89,13 €/ha

tor 15

- Variable: 0,1003 €/m3
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Particularidades de nuestros
proyectos de red de riego

La necesidad de SIGOPRAM



Particularidades de nuestros proyectos de red

e  Gran escala del proyecto: Gran cantidad de informacion, grdfi
alfanumérica.

»  Necesidad de Integrar otras Bases de Datos (ej: sistema de
facturacion, mantenimiento, SCADA);

e  Optimizar la inversidén: El perimetro r
delimitado en el espacio y en el tiemp

*  Pero... el tipo de riego es a demanda,

. Realidad territorial cambiante dut

Siempre hay cambios en obra;

or riesgo. Importante
odos punta;

nstructoras y asistencias técnicas;




SIGOPRAM - Componentes Basicos

Arquitectura basica: Disefno y optimizacion

SIGOPRAM

CONJUNTODE 'Arc
HERRAMIENTAS A
DESARROLLADAS A “GIS
MEDIDA SOSRE
Dumansionamiento ( Optanizacon
MOTORDE COMUNICACION
“-‘i‘-’ é QP TIMEACION BIDIRECCIONAL
Zaraqo, INTERNO CON FROGRAMA
o !x'rlknoo:“
ORTINIZAC)
| GESTAR PL
Analisis
MOTORDE COMUNICACION
SIMULACION BOARCCIONAS
MORAULICA DE CON MODELO
EPANET ESTOCASTICO
INCRUSTRADO DETERMIETICO
GENERADOR DE
EXPORTACION A HIDROCRAMAE DE
EPANEY DEMANCA

.:5_C.|.AM
 WinGenera |

Otras funcionalidades de calculo
* Optimizacién tuberias
+ Ubicacion de los puntos criticos de la red
* Optimizacion trazado

« Optimizacion de consignas de presion
* Dimensionamiento de otros elementos
+ Hidrantes {FCB VHV)

* Piezas especiales y macizos de anclaje
« Ventosas y aductores {perfiles longitudinales)
* Movimiento de tierras (perfiles transversales)

* Optimizacién energética
* Turnos de riego
» Altura dptima de bombeo
* Obtencion de la curva de |a red

* Requlacion de estaciones de bombeo

Seguimiento Digital de la Obra (SDO)
+ Seguimiento del PACMA en formato digital




SIGOPRAM — Componentes basicos

SIGOPRAM V619.a (SDO v4) v X

Proyectos Menu'|Explotaciones v| Modelacién'ISeleccién de Red v| Turno - Consolidar Tuberia Agrupar Parcelas Estadisticas Panel de Control | Calibracién ~

SIGOPRAM V619.a (SDO v4) - Herramientas de Edicién v X

Sl < AT LELINEEmmEvam 2§ € 0 la LR FLFCEAED S F ey

SIGOPRAM V619.a (SDO v4) - Ramales y Perfiles v X (B|SIGOPRAM - Riego en Parcela v X |(M|SIGOPRAM - Te v X
Perfiles y Ramales - | | pi & 2 @ © 0 @, P m | viEm o B8 B Callar| | B & A AR

SIGOPRAM V619.a ~ X
v X § &

e Aplicacion desktop desarrollada en VB.NET y ArcObjects

e Corre sobra la plataforma ArcGlS 10.1 o superior, ArcMap a partir de la licencia-ArcView

e  Para aprovechar todas sus potencialidades necesita:
e MS Access
e Software EPANET (EPA, USA)
o Software WinGenera (CIHEAM, Bari)



SIGOPRAM - Componentes basicos

DIOPRAM
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SIGOPRAM - Componentes basicos

EPANET

EPANET

Programa de simulacion hidraulica.

Permite analizar el funcionamiento
de una red de riego para un
escenario demanda determinado.
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SIGOPRAM - Componentes basicos

WinGenera

Ivegiagd - Prgdest hgt
Pl B Geenstoe Gragh Mew
OFE & d- =
PEO0 -

D

WINGenera: Programa de
simulacion concebido para
generar hidrogramas de
demanda diarios, durante el ,
periodo de punta, de una red T W m W W = X ¥W WO A
de riego a presion segln Scamitondin

criterios estocasticos y
deterministicos.

Discharpe [requencies

CIHEAM

WinGenera

Dexctarg e Fraguercoes
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g™ Implantacién de SIGOPRAM en ASG
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SIGOPRAM - Dep. Explotacion ..
L0090 ey R-TUIRG/ E SRS TRy
Caroakde Taberso Sgeaper Porceles Extatnteny Posclde Cartred | Cobbegoom - '

e S BIFHTHBL S

RN N
S Edeor-

H Iooen = TTetec e iy Tt

3 = SODICenG 1D RoRoT
Pefberyfarios- 8 B 0 FL G PERY 5 0@V x

L AP EIIlGwESmErem J Y ¢
artas =

o

+
e

.

> [

D owdlcth e v
Ty

B BahaFamnatonc

.
 hods
‘ 1 Lanynd i bt
@ tHantn de Bombao
B WhalsRaducten daPr
* o

¢ Torma te nege

=0

W) Awces
e <lgther sues>
s
N
-
13
-7
D Irciltrealse

Camava Raevpe Carge

S

B Mapa bame
W B nagene de venda

|un-~' "<




SIGOPRAM - Dep. Explotacion
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SIGOPRAM - Dep. Explotaciéon (GMAO)
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SIGOPRAM - Dep. Explotacion
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SIGOPRAM - Dep. Explotacion
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SIGOPRAM - Dep. Explotacion
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SIGOPRAM - Dep. Explotacion
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SIGQPRAM - Expoﬂacnon Google Earth
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Implantacion de SIGOPRAM en ASG
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Seguimiento Digital de la Obra (SDO)

* Seguimiento del PACMA en formato digital
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Implantacion de SIGOPRAM en ASG
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Seguimiento Digital de la Obra (SDO)

* Seguimiento del PACMA en formato digital
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Generaciéon automéatica de una base de
datos GIS con los “Puntos de Inspeccion de
Obra” (PPI's) a partir de SIGOPRAM

aon g

Puntos de Inspeccion:

Movimiento de Tierras
Montaje de Tuberias
Equipos de Distribucién
Hidrantes y Terciarias




Implantacion de SIGOPRAM en ASG Seguimiento Digital de la Obra (SDO)
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Implantacion de SIGOPRAM en ASG Seguimiento Dig,it'al de la Obra (SDO)

* Seguimiento del PACMA en formato digital
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Implantacion de SIGOPRAM en ASG

Seguimiento Digital de la Obra (SDO)

* Seguimiento del PACMA en formato digital
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Implantacion de SIGOPRAM en ASG Seguimiento Digital de la Obra (SDO)

* Seguimiento del PACMA en formato digital
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Implantacion de SIGOPRAM en ASG

Seguimiento Digital de la Obra (SDO)

* Seguimiento del PACMA en campo y tiempo real

SDO Coraratata (Movirment Tarres) |

D0 Cantratrata (Muntstgw Cannonaital |

Diferentes PPI’s:
Implementacion de diferentes
checklists de control

1 - Aplec de terrs vegetal

(Encarreqgat)

Diferentes Responsables
(Roles):

- Encargado

- Topodgrafo

- TécnicoQy MA

- Jefe de Obra

- Jefe Produccion

- ()

Implementacién diferentes
checklists + WorkFlows




SIGOPRAM vy la filosofia BIM

Las 7 dimensiones BIM (fuente: https://www.structuralia.com/)

La Idea: determinacion de la localizacion y las condiciones iniciales V
El boceto: caracteristicas genéricas del proyecto \/

Modelo grafico 3D: modelizacion geométrica de la infraestructura 3D \/ x

El coste: generar informes presupuestarios V

1

2

3

4. El tiempo: proyectos dindmicos vs puramente estaticos \/

5

6 El andlisis de sostenibilidad: simulacion de las alternativas \/
7

La gestion del ciclo de vida: “...se localiza y organiza informacién referente a una infraestructura a lo largo de toda su vida util” \/

icio
(']

SIGOPRAM

Benef

Esfuerzo

>

> Formatos analdgicos >> Formatos digitales >

Nt " sl

pdLlos vecloriales . z_a
(AR > Datos vectoriales + alfanuméricos (SIG) 3D
(CAD)

> Daosestuctwrados

Papel Imagenes, PDF




El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM

Preparar Parcelario

elmportar parcelas y incultivables
eAgrupar parcelas en explotaciones de riego
eParametrizar explotaciones (tipo de riego, dotacidn, etc.)

Dibujar la Red

eDibujar red secundaria
eUbicar hidrantes y tomas
eAsignar presiones de consigna

Dimensionar la Red

eDimensionar por PL o
eExportar a DIOPRAM / Guardar resultados / Importar al SSGOPRAM

Analizar dimensionado obtenido

eDiametros
*Velocidades
*Presion disponible en las parcelas

Simular la red con multiples escanarios de demanda

eAleatorios

eFuncion de la probabilidad de clement

eDeterminista

eEstocastico-determinista seguin clima, suelo, cultivo y practicas agricolas (WinGenera-Hydrogen)




El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM

Preparar Parcelario

eImportar parcelas y incultivables
eAgrupar parcelas en explotaciones de riego
eParametrizar explotaciones (tipo de riego, dotacidn, etc.)




El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM
1 — IMPORTACION Y PARAMETERIZACION DE PARCELARIO

eImportar geometrias de las parcelas

sImportar geometrias de los incultivables —
[AREA_NETA]
[PATRON_REG]
eInformar atributos de la capa Parcelas [EXPLOTACION]
T ()
elnicializar campos
[ID_PAR] = [OBJECTID]
*[ID_HID]="-1"
*[ABASTECIDA]=“NO"
«[TOMA]=“NO"
«[AGRUPACIO] (7digitos) ej: Right(“0000000” & [OBJECTID],7)
[NEXPLOT] (3digitos) ej: “001”
*[EXLOTACION] = [ARUPACIO] & “:” & [NEXPLOT]
eCalcular Area Neta
[Area_Neta]
eAsignar patron de riego a las parcelas
+([ID_REG])
eAgrupar parcelas en explotaciones de riego
«[AGRUPACION] Desagues....
+[NEXPLOT]

+[EXPLOTACION] = [AGRUPACION] & “:” & [NEXPLOT]



El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM

1 — IMPORTACION Y PARAMETERIZACION DE PARCELARIO

eImportar geometrias de las parcelas
eImportar geometrias de los incultivables

eInformar atributos de la capa Parcelas

elnicializar campos
*[ID_PAR] = [OBJECTID]
o[ID_HID]="-1"
*[ABASTECIDA]=“NO”

[ID_PAR]
[AREA_NETA]
[PATRON_REG]
[EXPLOTACION]
()

«[TOMA]=“NC

Curse

*[AGRUPACI
*[NEXPLOT] (3
*[EXLOTACION

«Calcular Area
o[Area_Net

eAsignar patrd

*([ID_REG])

eAgrupar parcelas e
«[AGRUPACION]
«[NEXPLOT]
«[EXPLOTACION] =
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Curso

El proyecto de u- e

Earuraniy
[ClAvwga seucens 3¢ 460 v
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*[ID_PAR] = [C i [ Gt easa 3o macipencen
[ID_HID]="-1 I gor Do eesUTIY
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*[TOMA]=“NO”
«[AGRUPACIO] (7digitos) ej: Right(“0000000” & [OBJECTID],7)
[NEXPLOT] (3digitos) ej: “001”
*[EXLOTACION] = [ARUPACIO] & “:” & [NEXPLOT]
eCalcular Area Neta
o[Area_Neta]
eAsignar patron de riego a las parcelas
+([ID_REG])
eAgrupar parcelas en explotaciones de riego
Desagues....

«[AGRUPACION]
+«[NEXPLOT]
+[EXPLOTACION] = [AGRUPACION] & “:” & [NEXPLOT]




El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM
1 — IMPORTACION Y PARAMETERIZACION DE PARCELARIO

eImportar geometrias de las parcelas

sImportar geometrias de los incultivables —
[AREA_NETA]
[PATRON_REG]
eInformar atributos de la capa Parcelas [EXPLOTACION]
T ()
elnicializar campos
[ID_PAR] = [OBJECTID]
*[ID_HID]="-1"
*[ABASTECIDA]=“NO"
«[TOMA]=“NO"
«[AGRUPACIO] (7digitos) ej: Right(“0000000” & [OBJECTID],7)
[NEXPLOT] (3digitos) ej: “001”
*[EXLOTACION] = [ARUPACIO] & “:” & [NEXPLOT]
eCalcular Area Neta
[Area_Neta]
eAsignar patron de riego a las parcelas
+([ID_REG])
eAgrupar parcelas en explotaciones de riego
«[AGRUPACION] Desagues....
+[NEXPLOT]

+[EXPLOTACION] = [AGRUPACION] & “:” & [NEXPLOT]



PATRON DE RIEGO

[ID_REG]
A informar en [ID_REG] de la capa
Parcelas.

Patrones Reg
[ID]

Que representa?

NECESIDADES DE RIEGO MENSUALES CAUDAL DISPONIBLE PARA REGAR
DEL CULTIVO O COMBINATORIA DE
CULTIVOS (m3/ha) o Caudal minimo constante (I/s)

o Superficie de Corte (m2)
« Caudal Ficticio Continuo (I/s/ha) « Caudal (I/s/ha)

TIEMPO DE RIEGO DISPONIBLE PRESION REQUERIDA EN “HIDRANTE”

e Emisor (mca)

e N2 dias de riego a la semana .
g o Filtros (mca)

e Horas de riego al dia 3
€8 : e Valvulas (mca)

o Perdidas de carga del sistema de riego (m/m)




PATRON DE RIEGO

[ID_REG]
A informar en [ID_REG] de la capa
Parcelas.

Patrones Reg

[|D]

Que representa?

NECESIDADES DE RIEGO MENSUALES
DEL CULTIVO O COMBINATORIA DE
CULTIVOS (m3/ha)

CAUDAL DISPONIBLE PARA REGAR

o Caudal minimo constante (I/s)
o Superficie de Corte (m2)
o Caudal (I/s/ha)

o Caudal Ficticio Continuo (l/s/ha)

PROBABILIDAD DE APERTURA DE
LATOMA i

TIEMPO DE RIEGO DISPONIBLE

o N2 dias de riego a la semana

e Horas de riego al dia

CFC- Sup-24 -7
g, HR - DR

D; =



PATRON DE RIEGO

[ID_REG]
A informar en [ID_REG] de la capa
Parcelas.

Patrones Reg
[ID]

Que representa?

NECESIDADES DE RIEGO MENSUALES CAUDAL DISPONIBLE PARA REGAR
DEL CULTIVO O COMBINATORIA DE
CULTIVOS (m3/ha) o Caudal minimo constante (I/s)

o Superficie de Corte (m2)
« Caudal Ficticio Continuo (I/s/ha) « Caudal (I/s/ha)

TIEMPO DE RIEGO DISPONIBLE PRESION REQUERIDA EN “HIDRANTE”

e Emisor (mca)

e N2 dias de riego a la semana .
g o Filtros (mca)

e Horas de riego al dia ;
€8 : e Valvulas (mca)

o Perdidas de carga del sistema de riego (m/m)




PATRON DE RIEGO

[ID_REG]
A informar en [ID_REG] de la capa
Parcelas.

Patrones Reg
Que representa? [IDl

NECESIDADES DE RIEGO MENSUALES CAUDAL DISPONIBLE PARA REGAR

ANA [ AN ZEE2 §IND /Y AlIPIV.Y R

e

o Caudal minimo constante (I/s)
o Superficie de Corte (m2)
o Caudal (I/s/ha)

PRESION REQUERIDA EN “HIDRANTE”

e Emisor (mca)

o Filtros (mca)

e Valvulas (mca)

o Perdidas de carga del sistema de riego (m/m)
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PATRON DE RIEGO ﬂ

Dueaciones
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Tabla de Dotaciones
La tabla Dotaciones contiene las necesidades de riego mensuales en (m3/ha) para las varias zonas. Corresponde a

la tabla DOTACIONES en GEO.mdb

®* El campo [ID] es un identificador numérico que identifica una zona de riego (y/o cultivo) con sus necesidades
de riego.

®* Campo [Nom] alias “Dotacién”: Contiene un texto descriptivo de la zona y/o cultivo o combinatoria de cultivo.

®* Campos mensuales: Contiene las necesidades de riego mensuales para cada zona y mes en m3/ha



PATRON DE RIEGO S S
CULTIVOS (m3/ha)

- __ _ « Caudal Ficticio Continuo (I/s/ha)
-Fatranes de Riego _— . = — =
Dotaciones
o Nore BN FE8 ik Aazk L] JUN
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. CP&; Es el caudal ficticio continuo en (I/s/ha) efectivamente pfiljfzado en los calculos de SIGOPRAM. Este puede
ser cal®ado automaticamente a partir de la seleccion uf MES y una ID_DOTACION seleccionados en los
campos antdgores. El usuario también puede entrar ungfalorymanualmente forzando el CFC a un valor diferente;

Tabla “DOTACIONES”
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PATRON DE RIEGO

o Caudal minimo constante (I/s)

o Superficie de Corte (m2)

-Favanes de Riego = —
= o Caudal (I/s/ha)
Dutacoras

o o s = ik e ™ N
» M'Zlm:; 173- x.-?- '3’."; 'lll?A mpe. IISNI llﬂ‘ IM”. H‘.E- 13547 :‘.3‘: 24
2 Sezwor 3 M) | 3 e 1| 2a | = :ual w8 an nwe 232 3 3
E o )
. . . . . . Ve ’, °u ’
* Caudal parcelas menores: Caudal en |/s de las explotaciones con una superficie inferior o igual al drea de - orp] s :
corte (ver campo “Area de Corte”); " ae 2l 1
* Area de Corte: Indica la superficie minima de la explotacion hasta el cual el caudal nominal de la toma es rat | o
independiente de la superficie de riego; - d B~
RIRT s Lt

* Dotacidn parcelas mayores: Caudal en I/s/ha de las explotaciones con una superficie superior al drea de
corte (ver campo anterior);
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PATRON DE RIEGO -

e N2 dias de riego a la semana

e Horas de riego al dia

FavoresdeRego = —=
Dutaciores
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14 Sector '3 NG 3 ms. ISI‘?: =20 FLLE L 3 Mmu TS :’. as 3 R4
E 2P D | AL | 245 ek | e 2045 nM ) o IRt 35 A
Horas de Riego Dia: Indica la duracién de la jornada efectiva de riego habitual. Afecta al calculo de la probabilidad de
apertura de las tomas;
Dias de Riego: Indica el n? de dias de riego a la semana. Afecta al cdlculo de la probabilidad de apertura de tomas;

Saees 5 RRg

=TTImION
AIOTINOR

1

K3AOTITICN
ST 1DTI0N
ETMOTIPICA
FIZZDTFOR
SHIORIOTIRCR
CIINC40TIRIGR
NoHIrIoN
Pt
ER0FI0
S120TIPIGR |
F1ZIMCDEPIGR -
S20TDEITIGR

CIIMIPIGR >

.’;';"_

|7 Deteccora: Paxwas




PATRON DE RIEGO

PRESION REQUERIDA EN “HIDRANTE”

e Presion Servicio + Altura Emisor (mca)

Perdidas de carga:

Patrones de Riego Filtros Caza Piedras e interior de Parcela
U Valvulas Hidraulica y comporta,
L} Maoer EhE res A Anw VaY ("')
» - Secwr 123 WD) 173 e e 43 e q:ml Perdidas de carga sistema de riego en parcela (m/m)
3 Secze 3 (N2) Q 2, e 0334 =0
Becar 4501001 0.9¢ 56 WS Tai4

)

aun

Presion emisor: presion de funcionamiento en metros de los emisores del sistema de riego;

® Altura emisor: altura al suelo de los emisores del sistema de riego; I @
* dH Filtro CP: perdida de carga estimada en metros del filtro caza piedras ubicado en el hidrante; : ’:

dH Reserva: perdida de carga en metros extra a considerar;

12300

dH VHV: perdida de carga estimada en metros provocada por la valvula hidrdulica volumétrica;

dh Filtro: perdida de carga estimada en metros del sistema de filtrado de la instalacion de riego;
Err Topografico: altura estimada en metros del error altimétrico de la cartografia;

J Interna: estimacién de la perdida de carga lineal en m/m del sistema de riego interno de la parcela. Se utiliza este pardmetro para
estimar a energia necesaria para regar el punto mas desfavorable de la parcela;
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PATRON DE RIEGO PRESION REQUERIDA EN “HIDRANTE”

e Presion Servicio + Altura Emisor (mca)

Perdidas de carga:

Fatrones de Riego Filtros Caza Piedras e interior de Parcela

Dotaions Valvulas Hidraulica y comporta,
L} Maoer hE res A Anw VaY ("')
» - Secwr 123 WD) 173 e o e motl f Perdidas de carga sistema de riego en parcela (m/m)
3 Secze 3 (N2) Q 2, e 0334 =0
) Becwr 458 M01 6.3 a1 ¥ 6 WM Tei4

Presion emisor: presion de funcionamiento en metros de los emisores del sistema de riego;

® Altura emisor: altura al suelo de los emisores del sistema de riego; I ®
* dH Filtro CP: perdida de carga estimada en metros del filtro caza piedras ubicado en el hidrante; %
o dH Reserva: perdida de carga en metros extra a considerar; 12108

dH VHV: perdida de carga estimada en metros provocada por la valvula hidrdulica volumétrica;
dh Filtro: perdida de carga estimada en metros del sistema de filtrado de la instalacion de riego;

Err Topografico: altura estimada en metros del error altimétrico de la cartografia;

J Interna: estimacién de la perdida de carga lineal en m/m del sistema de riego interno de la parcela. Se utiliza este pardmetro para
estimar a energia necesaria para regar el punto mas desfavorable de la parcela;
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Calculo Automatico de la Presion de Consigna (PMinAuto)
Piezometrica SIGOPRAM

Presidn Estatica [NOD_PEstatica]

Presign Dinamica

Presigr Pérdidas de carga terciaria
10N Dinamica SIGOPRAM

Presién Dinamica en SIGOPRAM
[NOD_Pdinamica]

Presién de Consigna en SIGOPRAM ([PMin] o
[PMinAuto]) para dimensionamiento de las tuberias

SIGOPRAM
Perdidas de carga del Hidrante dH VHV Minima !

consideradas en eI extremo ' Presion de Servicio Presion entregada al agricultor.

dH Fi w Necesaria a la salida de la “Toma” para llegar al punto critico
de lared Filtro Caza piegrag de la parcela (punto_2Z)

H Filtro Interno Sistema Riego en Parcela

dJL Interna

s!

Presién de Servicio re -
+ Altura Emisor Punto Critico

+Reserva | Punto_Z
A/

v
A
dz

Toma + Error Topo

Hidrant

O

Red de riego interna parcela

Red Secundaria




El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM
1 — IMPORTACION Y PARAMETERIZACION DE PARCELARIO

eImportar geometrias de las parcelas

sImportar geometrias de los incultivables —
[AREA_NETA]
[PATRON_REG]
eInformar atributos de la capa Parcelas [EXPLOTACION]
T ()
elnicializar campos
[ID_PAR] = [OBJECTID]
*[ID_HID]="-1"
*[ABASTECIDA]=“NO"
«[TOMA]=“NO"
«[AGRUPACIO] (7digitos) ej: Right(“0000000” & [OBJECTID],7)
[NEXPLOT] (3digitos) ej: “001”
*[EXLOTACION] = [ARUPACIO] & “:” & [NEXPLOT]
eCalcular Area Neta
[Area_Neta]
eAsignar patron de riego a las parcelas
+([ID_REG])
eAgrupar parcelas en explotaciones de riego
«[AGRUPACION] Desagues....
+[NEXPLOT]

+[EXPLOTACION] = [AGRUPACION] & “:” & [NEXPLOT]
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El proyecto de unared de riego con SIGOPRAM

Preparar Parcelario

eImportar parcelas y incultivables
eAgrupar parcelas en explotaciones de riego
eParametrizar explotaciones (tipo de riego, dotacidn, etc.)

Dibujar la Red

eDibujar red secundaria
eUbicar hidrantes y tomas
eAsignar presiones de consigna




El proyecto de una red de riego con

SIGOPRAM

2 — EDICION GRAFICA DE RED SIGDPRAMVI(B Herramientas de Edicion

sExtender Tuberia (Arcos);

sColocar Hidrante (Nodos);

*Colocar Toma de Riego (Nodos); .
IMcultivables
sInsertar/Eliminar Nodo;

sInsertar/Eliminar Tramo de tuberia (Arcos);
*Mallar red (Arcos);
sInsertar Nodos especiales (EB, VRP, LEQ y RED);

*Mover puntos criticos (Puntos_Z).

[NINI]

[NFIN]
[SHAPE_LENGHT]
(--)

[IDNODE]
[TIPUS]
[PMIN]

()
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Calculo Automatico de la Presion de Consigna (PMinAuto)
Piezometrica SIGOPRAM

Presidn Estatica [NOD_PEstatica]
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Presigr Pérdidas de carga terciaria
10N Dinamica SIGOPRAM

Presién Dinamica en SIGOPRAM
[NOD_Pdinamica]
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[PMinAuto]) para dimensionamiento de las tuberias

SIGOPRAM
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consideradas en el extremo

dH VHv
M'n'ma Presién de Servicio Presion entregada al agricultor.

dH Necesaria a la salida de la “Toma” para llegar al punto critico
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Importation d’un réseau existent depuis systeme
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Importation d’un réseau existent depuis systeme CAD
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Importation d’un réseau existent depuis systeme CAD

5éme — Executer le processus de création de topologie de SIGOPRAM
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Importation d’un réseau existent depuis systeme CAD

5éme — Executer le processus de création de topologie de SIGOPRAM
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Importation d’un réseau existent depuis systeme CAD

6eme — Corriger les erreurs de connexion avec les outils d'Edition du SIGOPRAM
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El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM

Preparar Parcelario

elmportar parcelas y incultivables
eAgrupar parcelas en explotaciones de riego
eParametrizar explotaciones (tipo de riego, dotacidn, etc.)

Dibujar la Red

eDibujar red secundaria
eUbicar hidrantes y tomas
eAsignar presiones de consigna

Dimensionar la Red

eDimensionar por PL o
eExportar a DIOPRAM / Guardar resultados / Importar al SIGOPRAM




El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM

3 - DIMENSIONAR LA RED POR PL

Verificar Garantias de Suministro
Método de Clément)

arcelas

CALCULA CAUDAL DISENO DE CADA ARCO

IDENTIFICA DNs/PNs CANDIDATOS DE CADA
ARCO

cultivables
[Vmin] (input)
[Vmax] (input)
[DN]
[PN]
[MATERIAL]

REALIZA DIMENSIONADO ECONOMICO

[VELOCIDAD]
[CAUDAL]
VUELCA LOS RESULTADOS A GEO.MDB )
— [PRESION_DIN]
[PRESION_ESTAT]
Verificar capa Arcos (y Tabla de Tuberias) los campos ()
o[Vmin]
o[Vmax]

TAB _Tuberias
Verificar TAB_Tuberias el campo
o[Utilizar]
**Atencion a los timbrajes!!

[UTILIZAR] (input)
()



El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM

G’ [
I

cultivables

3 - DIMENSIONAR LA RED POR PL

CALCULA CAUDAL DISENO DE CADA ARCO

IDENTIFICA DNs/PNs CANDIDATOS DE CADA
ARCO

[Vmin] (input)
[Vmax] (input)

[DN]
\EALIZAWIIVIENSIVUINADUECUNOIVIICO [PN]
[MATERIAL]
[VELOCIDAD]
[CAUDAL]
JUELCATOS RESULTADOS R'GEO'MDB' ()

— [PRESION_DIN]

[PRESION_ESTAT]
Verificar capa Arcos los campos ()
o[Vmin]
o[Vmax]

TAB _Tuberias

Verificar TAB_Tuberias el campo (UTILIZAR] (input)
o[Utilizar] w
**Atencion a los timbrajes!!



El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM

Calculo de los Caudales de Diseiio (12 formula de clément)

Garantias de subministro (G.S.):

G.S.=100% entre 1-5tomas
G.S. =99 % entre 6 — 50 tomas
G.S. =95 % mes de 50 tomas

100% 1000/0 e
oy ST |
99
%

9%

00 5, o0 % 99 %

100 %

Omedio
I 100%
100 % 1000/0
100 o; 9% 100 o
00 J,
99 9
° ’3900/0

99 9 99 o
% \_00 } 9% 300 o
o 0o 9%

x
09

Zdiseno

Ntomas
Qac: Z q;
i=1

_ CFC-Sup-24.-7
~ g-HR-DR

Di

Ntomas

Qmedio = 2 4, D;
i=1

Ntomas

VarQ = Z in'Pi' (I_Pi)
i=1

QClem = Qmed +U- \/2 Var ’
Con U,,,=2,32629982 y

U,s,=1,64489717

Qdiseﬁo = Min(chem s Qac)



El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM

Calculo de los Caudales de Diseio (12 formula de clément)

Ntomas

95 % 99

Qmedio = Z q; pi . /\
i=1 4
l” I‘l g
Ntomas - i 'v,\
Qac = 2 qi /'l‘ '\
i=1 4 7 /f \\
/'( ......... VarQ >"\
— A / \ |
Qdiseﬁo - Mln(chem > Qac) ' / \\

Y \I‘»—_

\93%
%
109 % 100
10,
‘ 0% ot <
100 9 99 % 100 5
99 % 100 o, 100 %
il 100 %
400 % I
0
9%, oo 5 g% 0 %
0
e 7%
9%
100/ 9 0/0 99 %
209, 9 99 o
“ .Ioo
09 % % '\-00 %
0y
209, 19° & oo, ‘» 9% R
0 0/0
) o9
00 % { 40 b 1000/0

100



El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM

3 - DIMENSIONAR LA RED POR PL

arcelas

CALCULA CAUDAL DISENO DE CADA ARCO

cultivables

IDENTIFICA DNs/PNs CANDIDATOS DE CADA

ARCO
[Vmin] (input)
[Vmax] (input)
[DN]

REALIZA DIMENSIONADO ECONOMICO [PN]

[MATERIAL]

[VELOCIDAD]
[CAUDAL]
JUELCATOS RESULIADOSA'GEO.MDB ()
— [PRESION_DIN]

[PRESION_ESTAT]
()

Verificar capa Arcos los campos
o[Vmin]
o[Vmax]

TAB _Tuberias

Verificar TAB_Tuberias el campo
o[Utilizar]
**Atencion a los timbrajes!!

[UTILIZAR] (input)
()



Dimensionamiento dptimo por PL

Determinacion de la combinatoria de diametros mas economica que satisfagan las
restriciones de velocidade del flujo en los arcos y preson en los nodos.

TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4

DN1
\ onz T€
DN3




L total Tramo

s ?
e |
e —
I HDbisp
PMin !
L1=? Lo=? L3="
| . v,
O A Y 8 v, D= ‘ ¢
i\ @ v ( ] ) D, - (2} D, o (3)  D; Be) i
J I = !
i
Datos del Problema Az aguaibas

« Caudal de Disefio del Tramo y Restricciones Velocidad  Longitud de cada DN candidato

Min y Max {L1, L2, Ls,... Ln } en el Tramo
<=> Diametros Candidatos para el tramo {D1, D2, Ds,... Dn}
« Gama de Tuberias Comerciales (Diametro Interior,

Rugosidad y Coste de las Tuberias {€1, €2, €s...€n)}

» Carga Disponible*



L total Recorrido/Tramo

e ®
N R | N
HDisp
F
L1=? Lo=7? L 3=? W PMin
: ' V.
¢ A W 2 v, L ‘ 0
e N\ v ( ] ) D, e () D, ot (3)  D; Be) g
7
J I t

!
Li-Jd1+ L2-J2 + L3-Js+...+ Ln <= Hoips

Ecuacién del problema { Li+Llo+Ls+ ...+ L= Lo

Min (L1€1 + L2-€2 + Ls-€3 +...+ Ln-€n)



Dimensionamiento dptimo por PL

TOMA 1

TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4
Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 Tramo 6 ...Tramo T
DN(1, DN(1, DN(1, | DN(2,1 DN(2, DN(2, DN(2, | DN(3,1 DN(3, DN(3, DN(3, | DN(4,1 DN(4,2 DN(4, DN(4, | DN(5, DN(5, DN(5 DN(5 | DN(6, DN(6, DN(6, DN(6, |DN(T,1 DN(T, DN(T, DN(T,
DN(L,1) 2 3) n) ) 2) 3) n) ) 2) 3) n) ) ) 3) n) 1) 2) 3) n) 1) 2) 3) n) ) 2) 3) n)
X(1,1)  X(1,2) X(1,3) X(1,n) | X(2,1) X(2,2) X(2,3) X(2,n) | X(3,1) X(3,2) X(3,3) X(3,n) | X(4,1) X(42) X(43) X(4,n)|X(51) X(52) X(53) X(5n)|X(6,1) X(62) X(63) X(6,n)|X(T,1) X(T.2) X(T,3) X(T,n)
Toma 1 L) NL2) NL3) MLn) | N21)  J22) J(23) J2n) | )31 432 J3B3) B0 | J41)  J42)  )43)  I4n) <= | HDispl
Rest.
Hidraulic Toma 2 J1,1)  )(1,2) NL3) J(Ln) J(51) J(52) J(53) J(5n) |N61) J62) I63) I(6,n) <= | HDisp2
as
(9]
Tomai )1,1)  J32) JL,3) J(1n) JT1)  JT2) JT3)  J(Tn) | <= | HDisp3
Tramo 1 1 1 1 1 = L1
Restriccio
Tramo 2 1 1 1 1 = L2
nes
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Optimizacion de redes de riego

Factores determinantes:

1. Trazado de las conducciones.

2. Presiones de consigna.
3. Calculo de los caudales de diseno.

4. Limite a la velocidad maxima de circulacion del agua.

5. imizacid erias (Determinacion matematica de la

combinatoria de DN + econdmica)



1 - Trazado de las conducciones

Algoritmos para “red de trazado minimo*“:
- Kruskal, Solin, Trazado a 120°...
- Dificil implementacion practica

- La red de trazado minimo puede no ser |la mas econdmica

Punto critico




1 - Trazado de las conducciones

Importancia de determinar el/los punto(s) critico(s) de la red:

0?2

ol
Nota: Distancia |0,1]| < |0,2]

> pendiente hidraulica => < DN

Presion Dinamica

K Presidn de
consigna

toma 2

2

Presion de
/ consigna
0 toma 1
L
- G . e
) Presion Dinamica




2 — Presiones de Consigna

Importancia de determinar el/los punto(s) critico(s) de la red:

e Optimizar trazado ramal critico

e Ajustar presion de consigna (Hay que evaluar la superficie con déficit tedrico de presion
provocado)

Presion Dinamica

-9 Presidon de

‘ /consigna rebajada
toma critica

Presion de

consigna
/ toma 1




2 — Presiones de Consigna

Importancia de determinar el/los punto(s) critico(s) de la red.

Hay que evaluar la superficie con déficit tedrico de presidon provocado.

Aqunte da las Prevcom de Cormigna
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El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM

Preparar Parcelario

elmportar parcelas y incultivables
eAgrupar parcelas en explotaciones de riego
eParametrizar explotaciones (tipo de riego, dotacidn, etc.)

Dibujar la Red

eDibujar red secundaria
eUbicar hidrantes y tomas
eAsignar presiones de consigna

Dimensionar la Red

eDimensionar por PL o
eExportar a DIOPRAM / Guardar resultados / Importar al SIGOPRAM

Analizar dimensionado obtenido

eDiametros
*Velocidades
*Presion disponible en las parcelas

Simular la red con multiples escenarios de demanda

eAleatorios
eFuncion de la probabilidad de clement
eDeterministicos segun clima, suelo, cultivo y practicas agricolas (WinGenera-Hydrogen)




El proyecto de una red de riego con SIGOPRAM

5 — SIMULACION DE LA RED

SIGOPRAM crea varios escenarios de abertura de hidrantes y utiliza EPANET
para analizar el funcionamiento de la red.
SIGOPRAM puede crear los siguientes tipos de escenarios:

 Aleatorios: Se crean N escenarios con X% de tomas abiertas;

« Estocasticos: utiliza la probabilidad de apertura de Clément. Permite
diferenciar espacialmente el % de tomas abiertas.

e Determinista: El usuario crea el escenario seleccionando
manualmente en el mapa las tomas abiertas y cerradas.

eEstocastico-determinista: Utiliza el modelo Hydrogen para obtener los
hidrogramas de demanda horarios para N dias del periodo de punta.
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Maddulo de optimizacion energética

e Optimizacion de Turnos de Riego
« Determinacion de la Altura Optima de Bombeo
e Obtencion de las Curvas de Consigna de la Red

» Regulacion de Estaciones de Bombeo

MK P ke® -

Optimizacién de Turnos de Riego
Determinar Altura de Bombeo
Determinar Curva de Consigna
Curvas Caracteristicas Bombas
Curvas Consigna de Red

Patrones de Velocidad




Maodulo de optimizacion energética — Turnos de Riego

Asistente de Optimizacion Energetica mediante Turnos de Reigo (DEMO_EB_S041-ANOSSIUG - EB)

Representacion Grafica o
Variables: (Z + dH)", Lus* 5 ' : :
0,50 e = g | —
o4 i ) cae | alEe s *
Turnos Existentes 0,80 - i
Sectorizacion 0.70
@ Automatica (Algoritmo K-means) 0.80
: z
NGmero de turnos a crear: g 0.5
0,40
(") Sectorizacion manual sobre gréafico 030
NGmero de turnos creados: l 0.20
0,10
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Asignar Turnos deRiego a las Tomas
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Modulo de optimizacion energética — Turnos de Riego

Asistente de Optimizacion Energetica mediante Turnos de Reigo (DEMO_EB_S041-ANOSSIUG - EB) . ™ '
Representacion Grafica i
Variables: (Z + dH)*, Lus* % '
08— — == =
B - : I ke
: = . o
Turnos Existentes 0804— —- - - —  A— Ba”
Sectorizacion 0.7
@ Automatica (Algoritmo K-means) 0.60
-
b =
NGmero de turnos a crear: § 0.50
0,40
(") Sectorizacion manual sobre grafico 0.3
| NGmero de turnos creados: 0.20
0,10
Crear Turno 0,00
0,10 0,20 0,30 0.40 0,50 0.60 0,70 0,80 0,90 1,00
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Modulo de optimizacidn energética — Altura Optima de Bombeo

Calculo de la altura de bombeo

Seleccionar Nodo 1826

.

Afos de amortizacion 15
Interés (%) 5

| Tiempo Anual de Bombeo (h) | 1204
Precio Energia (Kw/h) | 0,06

|| Caudal Médio Bombeado (I/s) 200

; Rendimiento Bomba (%) 75

|

| [7] Forza iter. hasta HMax (m)

|

I

|

|‘= =

Coste Anual

250000

150000+

=~ Amortizacion Anual Obra

- = |ntereses Anuales

= CosteEnergetico Anual

| = Coste Global Anual

B Altura Manometrica Optima

124

T
164
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e Dimensionamiento Hidrantes | Optimizacién Encrgética (EETA)
Tomas de riego Otras Epecides ||} Do e
( & ) Esporter » DICPRAM Shift+ Ciri«E Prezas Espacidies
- Impontar de DIOPRAM ShifteCerdl Tabla de Tomas
e Piezas Especiales Exporter ¢ EPANET ShiRte CtrieN. Tatie de Filios Cazspieds
Eportar » GESTAR ShifteCtr=G Tabla de Hideentes
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Dimensionamiento de Hidrantes

Para cada hidrante existente en la capa
HIDRANTES...

Parcelas
Ifcultivables

CALCULA NUMERO EL NUMERO DE TOMAS (VHV)

[TIPO]=T1,T2,T3

CALCULA DIAMETRO DE LAS TOMAS (VHV) EN
FUNCION DEL CAUDALY PRESION

CALCULA DIAMETRO NOMINAL DEL CUELLO
CISNE | FILTRO CAZAPIEDARA HIDRANTE

TAB_Hidrantes

IDENTIFICA TIPO DE HIDRANTE EN
TAB_HIDRANTES
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Dimensionamiento de Hidrantes, Acometidas y Terciarias

Clément a nivel de TOMA

10 I/s = f(SupExplot, PR)

Agrupacion ‘AGRUPOL’
AGRUP01:001
>
Hidrante T4 v
20 I/s = f(SupExplot, PR)
» AGRUP01:002
4 I
50 I/s
_ %@ 10 I/s = f(SupExplot, PR)
Min (Qclem, Qac) % i » AGRUP01:003

‘ 10 I/s = f(SupExplot, PR)
> AGRUPO01:004

Observaciones:
El caudal de cada terciaria depende de la superficie de la

— explotacion y patron de riego (PR). Este caudal

-y

dimensiona la terciaria y la respectiva VHV.
Todas las parcelas de una Explotacion deberan tener el

A ) mismo PR.
{ El caudal de la acometida resulta de la aplicacion directa

T ‘ R del método de Clément
Hidrantes bien dimensionados



Dimensionamiento de Hidrantes, Acometidas y Terciarias

Clément a nivel de TOMA

10 I/s = f(SupExplot, PR)
AGRUPO01:001

Agrupacion ‘AGRUPOL’
>
Hidrante T4 x 20 I/s = f(SupExplot, PR)
» AGRUP01:002
@1 sous 8
50 I/s % v )
NGO Min (Qclem, Qac)Is 10 I/s = f(SupExplot, PR)
Min (Qclem, Qac) % i » AGRUP01:003
10 I/s = f(SupExplot, PR)
» AGRUP01:004

Observaciones:
El caudal del tramo final de cada terciaria depende de la

/ superficie de la explotacion y patron de riego (PR)
El caudal de la acometida y tramos comunes de terciaria
resulta de la aplicacion directa del método de Clement

Todas las parcelas de una Explotacion deberan tener el

' mismo PR.
i |
¢ Hidrantes mal dimensionados



Dimensionamiento de Hidrantes, Acometidas y Terciarias
Clément a nivel de HIDRANTE

- e = = = SR S -
Agrupacién ‘AGRUPO1’ I 101/s = f(SupExplot, PR) |
] » AGRUP01:001 :
: I TURNO % I
Hidrante T4 V ] 20 I/s =f(SupExplot, PR) I
2 P .
40 1/s O = = = e = = - -2 -
%@ @ l 1015 = f(SupExplot, PR) |
f(SupAGRUP, PR) %, L » AGRUP01:003 .
I TURNO 2
: 10 I/s = f(SupExplot, PR)
p AGRUP01:004 |
1
___________________ ]
o Observaciones
p— ww * Elcaudal de cada terciaria depende de la superficie de la
/"- L ] ., , .
iz T explotacion y patron de riego (PR)
! \'\‘\ { * El caudal de la acometida depende de la superficie da la
\"\ \) / agrupacion => todas las parcelas de una AGRUPACION
i , o / . :
e ' deberan tener el mismo PR.

N « Hidrantes bien dimensionados

i



Dimensionamiento de Hidrantes, Acometidas y Terciarias
Clément a nivel de HIDRANTE

—-—— e e = = .. S -
Agrupacion ‘AGRUPO1’ I 10 1/s = f(SupExplot, PR) |
| » AGRUP01:001 :
: I TURNO % I
Hidrante T4 x ] 20 I/s =f(SupExplot, PR) I
1 AGRUP01:002
%) > I
40 I/s o I, — — —————ET-T-TT3
%@ @ Max(Qturn) | 101/s = f(SupExplot, PR) I
f(SupAGRUP, PR) %) ] » AGRUP01:003 .
I TURNO 2
: 10 I/s = f(SupExplot, PR)
p AGRUP01:004 |
 Id J
Observaciones
| " « Elcaudal del tramo final de cada terciaria depende de la
7 e N
/.v-f"' == superficie de la explotacion y patron de riego (PR)
"f\__ s I « El caudal de la acometida depende de la superficie da la
e % f/: | agrupacion=> todas las parcelas de una AGRUPACION
\ f .
T =S ) / deberan tener el mismo PR.
NG | .
N | « El caudal de los tramos comunes de terciaria resulta de
S’ = la aplicacién del Caudal por Turnos

| e Hidrantes mal dimensionados
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Dimensionamiento de Hidrantes

DN minimo filtro CP funcion n® tomas

N°® Tomas

DN Min (™)

@ Impedir DN filtro CP menor que toma

Reducion DN VHV para PDin =

Dimensionar Hidrantes
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Dimensionamiento de las Valvulas Hidraulicas Volumétricas

Presidn Estatica [NOD_PEstatica]

dH Filtro Caza piedras

:resién Dinamica

D>

dH Filtro Caza piedras

Regulacién VHV en
Condiciones de Disefio
(contra Presion dinamica)

i Regulacion Maxima de la VHV

! (contra Presién Estatica)

Presion de Consigna en SIGOPRAM ([PMin] o
[PMinAuto]) para dimensionamiento de las tuberias

Presion de Tarado

VHV (Toma-contador) Presién de Servicio Presion entregada al agricultor
_________________________________ SV — necesaria a la salida de la “Toma” para llegar al punto critico
o de la parcela (punto_2)

Presion Dinémica Real

dJL Interna

Presién Emisor -
+ Altura Emisor Punto Critico

+Reserva | Punto_Z
A/

v
A
dz

Toma + Error Topo

Hidrant
Red de riego interna parcela

Red Secundaria
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Dimensionamiento de Piezas Especiales y Anclajes

B

7 - &,
1° Calcula Fuerzas en los vértices de los arcos R

F = PMax x SecTub x Coef. Seguridad

2° Calcula Volumen Hormigon

Calcular Piezas Especiales

Codos

—

‘E' Tolerancia Angular ()
N

Dimensionamiento Macizos
F=(P Margen)x Coef. Sequridad x A

@ P = Presion Estatica del Nodo ([Nod_PEstatica])

(O P =Presién Maxima de la Tuberia

Margen de Presion (m)

E] Coceficiente de Seguridad

Densidad Hormigén (tn/m3)

. | Macaes n
V = F/ Densidad !
I wol Nin [red) Vel Vax (03} Tpe Proca () 1
| Lo T T T
'r 0= 1 Tatxt lo0
. i 1 3 1Sx1 Sx1.8 200
3° Identifica Macizo " 5 POETS =
. g 27 20 20
en TAB_Macizos 8= Tea e p=—
| o4 [\ S [ Moo

Cuarear

| Calcular
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Dimensionamiento de Ventosas y Desagies

1° Crea perfiles longitudinales ubicando ventosas y desagiies
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Dimensionamiento de Ventosas y Aductores

2° Ubica Ventosas y Desaglies en planta
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Dimensionamiento de Ventosas y Aductores
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Secciones Tipo y Perfiles

1° definir catalogo de secciones tipo
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Secciones Tipo y Perfiles Transversales

2° Asignar seccion tipo al tipo de tuberia y/o a cada “Arco”
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Secciones Tipo y Perfiles Transversales

3° Dibujar perfiles transversales
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Configuration de l‘idiome de I'application
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Nom controlf SPANISH JENGLISH ! JATALAN] FRANCATS |
. J
ctrlfditTask , chxTask|Selaccionar tares de edicidn|Select aditing tosk|Seleccionsr tasca d'edicié|Sélectionner la tiche d'édition)
ctrifsdeslist, chxSizuls | Selaccionar Red|Select network|Seleccionar Red|Sélectiormar résaau|
ctrifisdeslist. chxTurnos| Turno| Tum|Torn| Tour|

ctelfesults. chxRasults|Seleccionar temdtico|Select theme|Seleccionar tesatlc|Sélectionmer la thiwa|

frodreatiotaOptions [Actualiza Acea Neta|Updated Mot ArealActualitza Arca MotalActualiser Surface Mette)
fradreatiotaOptions. opti | AgrupacisiGroup | Agrupacls | Groupsasnt |

FraArealiotaOptions. optP|ParcelalCrop Fleld|Parcela [Parcelle]

FrodsignaTurno|Asignar Turmo/Sector da rlogo|Assign Irigation turn/sector|Asignar tomfsactor de rog|Assigner tours/post d'irrlgation|
frofsigraTurno, cedSetTurno | 0| 0| 0K [OK |

fradsigraTurnc,optTurnc|Asignsr turmo 8 los nodos|Assign Node Shifts|Assignar torm als nodes|Assigner tours sux noeuds|

frafsigraTorno, optTurnofnd|Distribuir aleatérissents N Turmos|Distribute randomly N Shifts|Distribuir alestérisment W Torns|DPistribotion aléatoire N Tours|
frofsigraTurno, optTurnosHomogeniCrear H turnos hosogéneos|Create N hosogeneous shifts(Crear N torns homogenisi(réer N tours homoghnes!
froSalsss(Balsa|Raft|Bosss|Résarvoir|

FraBalsas GroupBoxl |Datos & entrada]Input data|Dades d entrada|Donndes d'antrée)

Frealsas .GroupBoxl. cediK | Guandar | Sava | Dasar |Enragistess)

FraBalsas GroupBoxl.Label2f (m) | (m) | (a)|{=)|

FraSalsas . GroupBoxl.Label3|Cota fomdo [Z):|Bottoe gquota [Z):|Cota fans [Z2]):|Hauteur fond [Z]:]

frofalsacs GroupBoxl.Labels) (m) [ (n) [ (n)]{e)]

frofalsas.GroupBoxl, Label7) (m) i (n) i (n) | {(=}]

frofalsas. GroupBoxl, IblHMax| Alturs mixies agus [HMax]: (Max water level [Heax]:|Alturs méxiws aigls [HMax]: |Hsuteur wax de 1'esu [Hmax]:|
froSaleas . GroupBoxl, 1b1PninlAlturs de agus [PMin]: [Mater level [Prin):|Alturs aighs [PMin]:|Hauteur de 1‘esu[Prin]:|

froSalsas. Labell | IDNode | IDMode | I00ode | IDKoeud |

frafaless. Labell®| (ha)| (ha) i (ha)](ha)]

froSalsas. Labelll|(audal especificolSpacific flow rate{Canal especific|Débit spécifiquel

Frofalsac. Laboll2| ()| ()| (n) ] (n)]

freSalsas. Laballd| (w) | (o) i(n)i(n)]

fraBalsas. Laball6|Caudal (1/s)iFlow rate {1/5)|Cabal (1/s) Débit {175}

froalsas. Labold|Rad | Notwork | XarxalRésoau |

froBalsas. Labeld|Superficie dominadalSurface dosinated|Superficle dosinada)Surface doainde|

froBaless. Labeld| (1/s/had | (1/sma) i (1/s/ha) | {1/s/ha) ]

frofalsas. 161P0in|Presion dinsmica [Dynawic pressure|Pressid dindwica|Pression dymamique|

froSalsss, I01PEst|Presion estiticalStatic pressure|Pressid estatice|Pression statigus|

<




